Inovativni a integrované systémy
strojového vidéni
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Co je to strojové vidéni?

Strojové vidéni je ndzev uzivany pro priimysloveé systémy automaticky zpracovavajici
obrazz kamer. Na zdkladé jeho nésledného vyhodnoceni pak tyto systémy vykonavaji
automatizovanou ¢innost - vyrazeni vadnych produktt z vyroby, upozornéni obsluhy
stroje na chybu, kontrola poctu vyrobkd, Uprava nastaveni vyrobni linky. Cilem je
nahrazeni subjektivniho posouzeni ¢lovéka, pripadné vyssi uroven automatizace
vyrobniho procesu.

Uplatnéni nachézeji zejména v oblastech kontroly kvality ve vyrobé, automatizaci
na kompletacnich linkach a v systémech bezpecnosti pro identifikaci osob a vozidel.

Viyhody strojového vidéni

Automatizace monitoringu kvality - systémy strojového vidéni umozniuji automaticky
a spolehlivé detekovat vadné vyrobky, a tim dodavat zakaznikovi vyssi kvalitu.
Zvyseni efektivity a tispora ve vyrobé - vcasnym zjisténim zdvady na vyrobku
Ize vadny vyrobek vyradit z vyroby jesté pred tim, nez je dale zpracovan nebo jsou
na négj pridany dalsi komponenty. Timto je Setfeno na vydajich za energie, material,
lidskou préci.

Kontrola vstupniho materialu - systém bezchybné vyhodnoti kvalitu vstupniho
materidlu a umozni separaci nevyhovujicich kusl od bezvadnych. Umoznuje
porovnavat rozlicné parametry vstupniho materidlu (rovinnost, povrchové vady,
rozméry atp.) a tim poskytovat zpétnou vazbu dodavatellm a jejich srovnani.
Predchazi tak vyrobnim ztrdtdm a zbytecnym nakladlm, zvysuje produktivitu,
eliminuje pfipadné reklamace z diivodu vstupniho materidlu a Setfi ¢as technologl
tim, ze odhali chybu hned na pocatku vyrobniho procesu.

Automatické propojenis dalSimisystémy - systém muize automaticky komunikovat
s dalSimi systémy — miZze automaticky vyfazovat vadné kusy z vyroby, zastavit linku
v pfipadé opakujici se vady, komunikovat s fidicimi systémy vyroby a reagovat
na nesoulad ve vyrobé.

Vyhody oproti lidskému vyhodnoceni - systém je pfesnéjsi a spolehlivéjsi nez
lidské oko. Na rozdil od ¢lovéka se neunavi. Systémy strojového vidéni jsou na rozdil
od subjektivniho lidského posouzeni ve svych zavérech konzistentni.

Statistické srovnani a vyhodnoceni - data o kvalité produkce ziskanad ze
systému strojového vidéni Ize vyuzZit ke tvorbé statistickych vystupl, napomahaji
Dopad na koncového zékaznika - vcasné zachyceni pfipadnych neshod ve vyrobé
vyznamné prispéje k tomu, jakym zplsobem Vas vnima Vas zédkaznik. Moznost
spolehnout se na konzistenci kvality dodavanych vyrobkd bude v jeho ocich Vasi
vyznamnou konkurenéni vyhodou.

Bezkontaktni méfeni — pro vyhodnoceni neni nutny zdsah do vyrobku, kamera
snimd produkt z dalky a nemusi se jej zadnym zpUsobem dotykat.




Moznosti strojového vidéni

Méreni rozméra a toleranci - béznou aplikaci je méreni rozméra vyrabénych dil{
a kontrola jejich skute¢nych rozmérli oproti pozadovanym s ohledem na povolené
tolerance vyrabéné casti. Kontrolovat Ize vnéjsi rozméry, priiméry otvord, spravnost
zavitl, roztece jednotlivych komponent atd.

Povrchové vady - pfi kontrole kvality je mozné kontrolovat mechanickd a jind
povrchova poskozeni vyrobkl. Je mozné provadét detekci a vyhodnoceni Skrabancd,
dér, trhlin, necistot, nespravného gravirovani, neuplnost natisknuti loga vyrobce
a celou fadu dalsich defektl vznikajicich pfi vyrobé.

Méreni rovinnosti — systémem laserll a kamerou Ize rozhodnout o rovinnosti
vyrabéného produktu. Lze detekovat Siroké spektrum vad — od zvInéni pésu, pres
okrajové poskozeni az po trhliny v materidlu. Méfeni rovinnosti |ze obecné vyuzit
i pro kontrolu odchylky tvaru vyrobku od pozadovaného tvaru — napf. pfi vyrobé
kolejnic, lahvi apod. Konkrétni aplikaci mdze byt napf. sniméni a archivace rovinnosti
vyrabéného plechu - viz firemni produkt Shape Scan System.

Kontrola opracovani - strojovym vidénim je mozné kontrolovat spravné opracovani
produktu - vady zplsobené stiihanim, nedokonalost vyliskl, otrepy pfi lisovani,
deformace produktll vzniklé manipulaci pfi vyrobé — ohyby, odstépy, promackliny
ajiné.

Rozpoznavani dili pired kompletaci - strojové vidéni umoznuje korektné
identifikovat dily na automatickych kompletacnich linkach a pfed samotnou
kompletaci zkontrolovat dil samotny, jeho spravnou polohu a natoceni.

Kompletace vyrobkt — je mozné automaticky zjistit, zda na vyrabéném produktu
nechybi zadny z dild. Pfikladem muize byt kontrola spravného sestaveni dvefi
v automobilovém primyslu. Systém miZze zjistit pfitomnost vsech dil( dvefi - klik,
plastd, ovladacich prvkd a informovat o chybéjicich prvcich.

Baleni, tplnost kompletace, pocitani kusti — systém muze kontrolovat pocty
bonbdénl v bonboniéfe, spravnou uroven naplnéni ldhve tekutinou. Mozné je
kontrolovat obsah krabice pred uzavienim, spravnost zabalenivyrabéného produktu,
pfipadné i vady na obalu.

Cteni éarovych kéda - strojovym vidénim je mozné precist obsah ¢arovych
a maticovych kédl a identifikovat tak spravnost produktu oznaceného stitkem nebo
Ize napt. verifikovat spravnost kodu na baleni produktu.

Barevné rozliSeni - systémy strojového vidéni s barevnymi kamerami umoznuji
identifikaci barevnych dild. Jsou schopny rozhodovat, zda se na produktu nevyskytuje
vada v barevnosti, zda byla k vyrobé napf. plastového vylisku pouzita plasticka hmota
spravné barvy, pfi vyrobé kovovych soucésti je mozné rozpoznat korozi apod.

Rozpoznavani aut dle RZ - systémem strojového vidéni Ize automaticky Cist RZ aut
a takto je identifikovat. Tohoto je mozné vyuzit napf. ke kontrole a evidenci vozidel
projizdéjicich vstupni branou podniku, evidenci vozidel vjizdéjici do zon s omezenym
pfistupem pro vozidla, propojeni systému s kontrolni vahou a upozornovani na rozdil
ve vaze pfi vyjezdu vozidla, k automatickému ovladéani brany a dalsim aplikacim.

Inspekce desek plosnych spojii (PCB) - pomoci kamery lze pfi vyrobé desek
plosnych spojli rozpoznat a vyfadit desky s vadné leptanymi spoji, Spatné vyvrtanymi
dirami. Rovnéz je mozné kontrolovat osazeni viech pozic na desce elektronickymi
soucéstkami.

Rozpoznavani textd - ctenim textd je mozné rozpoznat spravné oznaceni
vyrabéného produktu. Lze identifikovat pritomnost Stitk lepenych na obal
a zkontrolovat napf. natisténi data doporucené spotieby, v potravinaistvi spravné
udaje na stitku s nutricnimi informacemi (GDA), pfi automatické montazi je mozné
dle textu na dilu kontrolovat spravnost aktudlné pouzitého dilu. Zaroven je mozna
kontrola dalSich grafickych prvkd na obalu - loga, prvky informujici o slevovych
akcich apod.

Jiné - strojové vidéni stéle castéji nachazi uplatnéni v ¢im dal tim Sirsim okruhu
aplikaci. Jeho vyuziti je mozné v mnoha oborech zde neuvedenych. Mezi dalsi patfi
napr. inspekce tazeného skla, oceli, kontrola solarnich paneld, cistoty lakovani,
pocitani vadnych bodl na plochych LCD obrazovkach, kontrola spravnosti balenych
tablet ve farmaceutickém primyslu, atd.




Reference Referencni dopis AMFM

ArcelorMittal Frydek-Mistek a.s.

Flat Carbon Europe %

ArcelorMittal

FE Reference systému strojového vidéni

Spole¢nost Argutec, s.r.0. jsme oslovili na zakladé doporuceni a nasi potfeby automatizovaného
systému vyhodnoceni kvality pfi vyrob& transformatorovych pasti valcovanych za studena.
Hlavnim rozhodovacim faktorem byl flexibilni pfistup fy k vyvoji a inovativni napady, které nas
presvédgily o kvalitich dodavatele.

Vyvoj inovaéniho projektu byl realizovan v uzké spolupréci s nasimi manazery, oddélenim
technologie a provozu. Vysledkem je dobfe vyvazeny systém pfizptsobeny pro konkrétni
pozadavky v celém procesu vyroby.

Implementace produktu spole¢nosti Argutec, s.r.0. ndm piinesla ptedev$im finan¢ni uspory, vyssi
vytéznost, sniZeni nejakostni vyroby, pfesny statisticky a analyticky pohled na kvalitu s moznosti
kontinualniho zlepSovani vyroby.

Tento systém vyprodukovany fy Argutec, s.r.o. mohu viele doporugit stejné jako fy samotnou.
Pristup spole¢nosti Argutec, s.r.0. k nasim potfebam a snahu této spole¢nosti o pochopeni nasich
problém byla na profesiondlni tirovni.
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Argutec, s.r.o.

Spole¢nost Argutec, s.r.o. byla zaloZzena odborniky, zabyvajicich se vyvojem primyslovych
systému nejen v oblasti strojového vidéni nékolik let. Hlavnim cilem spolec¢nosti je dodat
Vasi firmé feSeni s vysokym stupném inovace, bezproblémové integrované do Vaseho
vyrobniho procesu. Algoritmy analyzy obrazu zpracovavédme jako vlastni softwarovy produkt
individualné, nevyuzivdme hotova balikova feseni. Diky tomuto pfistupu mame neomezené
moznosti a Vase pozadavky pro nas nejsou prekazkou. Nepfizplsobujte se cizim resenim, ale
nechte nas vyvinout Vam systém presné dle Vasich potieb.

Zakladame si na individudlnim pfistupu k nasim zdkaznikdm a Vase spokojenost je nasim
poslanim. Energii nasi firmé dava radost z moznosti pracovat na zajimavych kreativnich
projektech a pIné véfime v pozitivni vliv tohoto piistupu na kvalitu vyslednych feseni.

Pro spolecnost Argutec, s.r.o. hovori zkusenost s komplexnim vyvojem produktu.
Disponujeme rozsahlymi zkuSenostmi zejména v téchto oblastech vyvoje:

systémy strojového vidéni,

- operatorské aplikace pro obsluhu vyrobnich linek,

- aplikace pro vizualizaci dat,

- aplikace pro statistické a analytické vyhodnoceni archivovanych dat,

- matematické modely a optimalizace procesu fizeni vyroby,

« propojeni s fidicimi systémy linek,

« obohaceni stavajicich systém o snimace, ¢itace a jiné s moznosti propojeni s dalsim software,
« zajisténi fidicich systému na bazi mikrokontrolérd,

« tvorba specialniho osvétleni pro strojové vidéni - liniové, plosné.

Nazev firmy Argutec je odvozen od jména obra Arguse Panoptese vystupujici v feckych bajich.
Argus byl vSe-vidouci, stooky obr ve sluzbach bohyné Héry, jehoz hlavnim ukolem bylo hlidat

knézku [6. Pro tyto schopnosti dokonalého hlidaée byl obr zvolen jako skvély reprezentant principti
strojového vidéni.
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